
1/14لرنیتو 1400

دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

طول مسیر AB را  و طول مسیر BC را  در نظر می‌گیریم. در این صورت مدت زمان طی کردن هر قسمت برابر است با:

رابطۀ تندی متوسط را برای کل مسیر می‌نویسیم:
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گزینه 4 2

متحرک در بازۀ  به صورت تندشونده در خلاف جهت محور در حال حرکت است. با استفاده از شتاب متوسط،

سرعت متحرک در  را به‌ دست می‌آوریم. توجه کنید در این بازه، شتاب منفی است:

شتاب متحرک در بازۀ  را به‌ دست می‌آوریم:

چون شیب نمودار در بازۀ  ثابت است، شتاب متوسط در بازۀ  با شتاب متوسط در بازۀ  برابر است،

پس:

(۱۲ s, ۲۰ s)
t = ۸ s

a =av(۸ s,۱۲ s) a ​ ⇒av(۱۲ s,۲۰ s) ​ =
۱۲ − ۸

v ​ − v ​۱۲ s ۸ s −۳ ⇒ ​ =
۴

۰ − v ​۸ s −۳ ⇒ v ​ =۸ s ۱۲m/s

(۲ s, ۸ s)

a =av(۲ s,۸ s) ​ =
۸ − ۲

v ​ − v ​۸ s ۲ s
​ =

۸ − ۲
۱۲ − ۰

۲m/s۲

(۰, ۸ s)(۲ s, ۶ s)(۲ s, ۸ s)

a =av(۲ s,۶ s) a ​ ⇒av(۲ s,۸ s) ​ =
۶ − ۲

v ​ − ۰۶ s ۲ ⇒ v ​ =۶ s ۸ m/s
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گزینه 3 3

گام اول: متحرک با سرعت ثابت  مسیر مستقیم را طی می‌کند، بنابراین معادلۀ مکان- زمان آن به‌صورت زیر است:

اکنون با فرض اینکه متحرک، مسیر 60 متری را در مدت  بپیماید، داریم:

گام دوم: اگر متحرک  به سرعت خود بیفزاید، مسیر موردنظر را 2 ثانیه زودتر به پایان می‌رساند، پس:

گام سوم: سمت چپ رابطه‌های  و  با یکدیگر مساوی است؛ بنابراین سمت راست آن‌ها نیز با یکدیگر مساوی است:

گام چهارم: اکنون کافی است تا  از رابطۀ  را در رابطۀ  قرار بدهیم و مقادیر  و  را به دست آوریم:

بنابراین معادلۀ مکان- زمان متحرک به‌صورت زیر خواهد شد و با استفاده از آن می‌توان مسافتی که متحرک در مدت 

می‌پیماید را به دست آورد.

و در پایان خواستۀ سوال را به دست می‌آوریم:

v

x = vt

t۱

۶۰ = vt ​ I۱ ( )
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⇒ ۲v = ۵t ​ − ۱۰ ⇒ v = ۲/۵t ​ − ۵ (III)۱ ۱

vIII( )I( )vt ​۱
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۱
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۶۰
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گزینه 3 4

در این حالت سرعت نسبی دو متحرک برابر با  می‌شود. در استفاده از سرعت نسبی، آن را به یکی از متحرک‌ها نسبت

می‌دهیم و سرعت متحرک دیگر را صفر در نظر می‌گیریم.

شخص متحرک )باتوجه‌به شکل زیر( در دو نقطه در فاصلۀ  از شخص دیگر قرار می‌گیرد:

۱۰ m/s

۲۰ m

۸۰ < Δx < ۱۲۰ ⇒ ​ <
۱۰
۸۰

​ <
v

Δx
​ ⇒

۱۰
۱۲۰

۸ < t < ۱۲

گزینه 3 5

حرکت دو خودرو با سرعت ثابت انجام شده است و سرعت حرکت خودروی A از B بیشتر است؛ یعنی در بازه‌های زمانی

یکسان خودروی A جابه‌جایی بیشتری از خودروی B دارد.

)باید توجه داشت که فاصلۀ بین دو نقطه برای هر خودرو باید تا لحظۀ نشان داده‌شده مقدار ثابتی باشد(

گزینه 2 6

: شیب خط مماس قابل رسم در نمودار در لحظۀ  برابر با صفر است؛ پس 

برای به ‌دست آوردن سرعت اولیه:

درنهایت:

t = ۴ sv ​ =۴ ۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ (−۱ − ۸) = ​a(۶) ⇒

۲
۱ ۲ a = − ​ m/s

۲
۱ ۲

v = at + v ​ ⇒۰ ۰ = − ​(۴) +
۲
۱

v ​ ⇒۰ v ​ =۰ ۲m/s

v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

​ =
t

​at + v ​t
۲
۱ ۲

۰
​at +

۲
۱

v ​ ⇒۰ v ​ =av − ​ +
۴
t

۲
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گزینه 2 7

کل مسافت طی‌شده  است. بنابراین مساحت کل زیر نمودار نیز باید  باشد.

مسافت طی‌شده در مرحلۀ اول )تندشونده( را  در نظر می‌گیریم پس مسافت طی‌شده

در مرحلۀ دوم )کندشونده(  است.

مساحت زیر نمودار در مرحلۀ اول باید  باشد.

شتاب مرحلۀ اول، برابر با شیب خط است.

۳۰m۳۰m

​ =
۲

v × ۶
۳۰ ⇒ v = ۱۰

x
۲x

x + ۲x = ۳۰ ⇒ x = ۱۰m

۱۰m

​ =
۲

v × t
۱۰ ⇒ ​ =

۲
۱۰ × t

۱۰ ⇒ t = ۲s

a =۱ ​ =
Δt
Δv

​ =
۲
۱۰

۵ ​

s۲
m

گزینه 1 8

باتوجه‌به صورت سؤال، این دو متحرک در  ابتدای حرکت، دارای سرعت اولیه و سرعت ثانویۀ یکسان هستند.

این بدان معنا است که سطح زیر نمودار  برای هر دو متحرک یکسان بوده است.

۹ s

۹ sدر ​ ​ ⇒{
v ​ = v ​ = ۰۰ ​A ۰ ​B

v ​ = v ​A B
} Δv ​ =A Δv ​B

(a − t)

​ ​ ​ ⇒
Δv ​ = ۹a ​A A

Δv ​ = ​ = ۷۲B ۲
(۳ + ۹)۱۲

⎭
⎬
⎫

۹a ​ =A ۷۲ ⇒ a ​ =A ۸ m/s۲
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گزینه 3 9

بردار مکان متحرک در لحظه‌ای که متحرک از  عبور می‌کند، تغییر جهت می‌دهد. بنابراین به دنبال لحظه‌ای هستیم که

متحرک از  عبور کند. پس جابه‌جایی متحرک از  تا این لحظه باید  باشد. این لحظه نمی‌تواند

، باید مجموع مساحت‌های قبل از  باشد )چرا؟(. اگر لحظۀ  را در نمودار سرعت زمان در نظر بگیریم از  تا 

زیر نمودار برابر  شود. پس:

طبق تشابه دو مثلث هاشورخورده،  برابر است با:

x = ۰
x = ۰t ​ =۱ ۲ sΔx = +۱۲m

t = ۲ st′t = ۲ st′

+۱۲m

​ ​

(۰, ۲ s) ⇒ a ​ = ​ = ​ = −۲m/s۱ Δt
Δv

۱ − ۰
۰ − ۲ ۲

v ​ = at − v ​ = −۲(۲) + ۲ = −۲m/s۲ s ۰

vt′

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ v ​ = ​(t − ۶)
∣v∣
v ​t′

۶ − ۲
t − ۶′

۲
v ​t′

۴
t − ۶′

t′
۲
۱ ′

Δx = −S ​ + S ​ = ۲ ⇒ ​ + ​ = ۱۲۱ ۲ ۲
−۴ × ۲

۲

(t − ۶)(t − ۶)
۲
۱ ′ ′

⇒ ​(t − ۶) = ۱۶ ⇒ (t − ۶) = ۸ ⇒ t = ۱۴ s
۴
۱ ′ ۲ ′ ′

گزینه 1 10

مکان متحرک در  را  در نظر می‌گیریم. باتوجه‌به نمودار مسافت و جابه‌جایی متحرک در 10 ثانیۀ نخست برابر است با:

باتوجه‌به این‌که تندی متوسط،  بیشتر از اندازۀ سرعت متوسط است، پس:

بردار مکان در لحظۀ  تغییر جهت داده است. باتوجه‌به نمودار،  برابر است با:

t = ۵ sx

​ ​

ℓ = ۱۲ + ۲∣x∣ m

∣Δx∣ = ۱۲m

۱/۵m/s

S ​ −av ∣v ​∣ =av ۱/۵ ⇒ ​ −
۱۰

۱۲ + ۲∣x∣
​ =

۱۰
۱۲

۱/۵ ⇒ ∣x∣ = ۷/۵m

t′t′

​ =
۵ − ۰

−۷/۵ − ۱۲
​ ⇒

t − ۰′

۰ − ۱۲
t =′

​ s
۱۳
۴۰
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گزینه 4 11

با استفاده از تعریف سرعت متوسط، جابه‌جایی آن را محاسبه می‌کنیم:

هم‌چنین می‌دانیم مساحت زیر نمودار  برابر با جابه‌جایی جسم است، درنتیجه

می‌توان نوشت:

v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

Δx = v ​ ×av Δt = ۱۱ × ۹ = ۹۹ m

v − t

Δx = S = v ​( ​) ​m ۲
۹ + ۲ Δx=۹۹ m ۹۹ = v ​ ×m ​ ⇒

۲
۱۱

v ​ =m ۱۸ m/s

گزینه 4 12

، بدون در دست داشتن سرعت اولیه نمی‌توان راجع به جابه‌جایی و در‌نتیجه سرعت متوسط اظهار‌نظر کرد. از روی نمودار 

)رد گزینۀ 1 و 3(

توجه شود اگر نمودار مورد‌نظر نمودار  باشد، باتوجه‌به خطی بودن آن برای هر سه متحرک، شتاب لحظه‌ای و شتاب

متوسط با‌هم برابر است و شیب هر خط در این نمودار، شتاب را مشخص می‌کند. پس  است. )رد گزینۀ 2(

از همین خطی بودن نمودار  نیز می‌توان نتیجه گرفت سرعت متوسط میانگین سرعت ابتدا و انتهای بازه حرکت است و

در این صورت می توان دید‍‍:

a − t

v − t
​ <a ​۳ ​ <a ​۲ a۱

v − t

>v۳ ​ =v۲ ​v۱



7لرنیتو 1400 /14

گزینه 4 13

وقتی گفته می‌شود اندازۀ شتاب  است یعنی شتاب می‌تواند  یا  باشد.

متحرک زمانی تغییر جهت می‌دهد که معادله  تغییر علامت دهد. در فیزیک ما همه‌ی معادلات را در  های مثبت بررسی

می‌کنیم.

حالت اول:

حالت دوم:

۲ ​

s۲
m

a = +۲ ​

s۲
m

a = −۲ ​

s۲
m

vt

Δx = ۵۵m , Δt = ۵s , a = +۲m/s , v ​ =۲
۲ ?

Δx = ​aΔt + v ​Δt
۲
۱ ۲

۲

⇒ ۵۵ = − ​(۲)(۲۵) + v ​(۵) ⇒ v ​ = ۱۶ m/s
۲
۱

۲ ۲

Δx = ۵۵m , Δt = ۵s , a = −۲m/s , v ​ =۲
۲ ?

Δx = − ​aΔt + v ​Δt
۲
۱ ۲

۲

⇒ ۵۵ = − ​(−۲)(۲۵) + v ​(۵) ⇒ v ​ = ۶ m/s
۲
۱

۲ ۲
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گزینه 3 14

ابتدا نمودار سرعت - زمان متحرک را رسم می‌کنیم. باتوجه‌به مقادیر شتاب  برابراست با:

باتوجه‌به نمودار، متحرک در بازۀ  در خلاف جهت محور حرکت کرده است.

طبق صورت تست، سرعت متوسط در این بازه  است. پس مساحت سطح زیر نمودار که همان جابه‌جایی

متحرک است برابر  است. بنابراین:

، مساحت سطح زیر نمودار شتاب - زمان که برابر با تغییرات سرعت است به دست می‌آید و شتاب متوسط با مشخص شدن 

، به دست می‌آید. نیز از رابطۀ 

t −′ t

​ ​

a ​ = ۴ m/s (۱)(t,t )′
۲

⇒ ​ = ۴ ⇒ t − t = ۲/۵ s
t − t′

۰ − (−۱۰) ′

(۰, t )′

−۱۱/۲۵m/s
∣Δx∣ = ∣vΔt∣ = ∣۱۱/۲۵ × t ∣′

​ ​

S = ​ + ۱۰(t − ۵) + ​

۲
۳۰ × ۵

۲
(t − t) × ۱۰′

​ ۱۱/۲۵t = ۷۵ + ۱۰t − ۵۰ + ۱۲/۵t −t=۲/۵′
′

⇒ ۱۱/۲۵(t + ۲/۵) = ۳۷/۵ + ۱۰t ⇒ t = ۷/۵ s

t

a ​ =av ​

Δt
Δv

​ ​

Δv = S ​ + S ​ = (۲ × ۵) + (۱۲/۵ × ۴) = ۶۰ m/s۱ ۲

a ​ = ​ = ​ = ۳ m/sav Δt
Δv

۲۰
۶۰ ۲
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گزینه 4 15

فاصله دو اتومبیل در دو حالت به  می‌رسد.

یک بار قبل از اینکه به هم برسند.

یک بار پس از عبور از کنار هم.

در حالت اول اتومبیل‌ها مجموعاً  حرکت می‌کنند.

در حالت دوم اتومبیل‌ها مجموعاً  حرکت می‌کنند.

۵۰km

۱۵۰km

Δt = ​ =
نسبی  Δv

Δx
​ =

۵۰
۱۵۰

۳h

۲۵۰km

Δt = ​ =
نسبی  Δv

Δx
​ =

۵۰
۲۵۰

۵h

گزینه 1 16

ابتدا سرعت متوسط در دو قسمت آخر حرکت را به دست می‌آوریم.

سرعت متوسط کل برابر است با:

v ​ =av ​۱ ​ =
t + t

vt + ۲۰t
​

۲
۲۰ + v

v ​ =av ​ =

​ + ​

۳۰

​Δx
۳
۱

​

۲
۲۰ + v

​Δx
۳
۲

​Δx + ​Δx
۳
۱

۳
۲

۱۸ ⇒ v = ۱۰ m/s
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گزینه 1 17

متحرک زمانی تغییر جهت می‌دهد که معادله  تغییر علامت دهد. در فیزیک ما همه‌ی معادلات را در  های مثبت بررسی

می‌کنیم. این معادله در  های مثبت همیشه مثبت است.پس متحرک تغییر جهت نمی‌دهد. بنابراین مسافت طی‌شده آن با

اندازۀ جابه‌جایی برابر است. اگر متحرک تغییر جهت ندهد بردار سرعت آن هم تغییر جهت نمی‌دهد.

در دو ثانیۀ دوم  اندازۀ سرعت زیاد می‌شود پس حرکت تندشونده است.

v = t −۳ ۴t +۲ ۴t = t(t −۲ ۴t + ۴) = t(t − ۲)۲

vt
t

⇒t ​ = ۰ ⇒ v ​ = ۰۱ ۱
t ​ = ۲ ⇒ v ​ = ۰۲ ۲

a ​ =av ​ =
Δt
Δv

​ =
۲
۰

۰

(۲, ۴)

گزینه 1 18

چون متحرک در جهت محور x حرکت می‌کند، v همواره مثبت است. اگر صورت تست حرفی از جهت حرکت متحرک به میان

نمی‌آورد، گزینۀ "4" درست می‌شد.

گزینه 1 19

بحث سرعت و جابه‌جایی در حرکت با شتاب ثابت است و خبری از زمان هم نیست؛ بنابراین بهترین راه، استفاده از فرمول

مستقل از زمان می‌باشد. این فرمول را یک بار برای ابتدای مسیر تا وسط آن و یک بار هم برای کل مسیر می‌نویسیم، درنتیجه

خواهیم داشت:

با تقسیم دو رابطۀ به‌دست‌آمده بر هم خواهیم داشت:

v ​ −۲
۲ v =۱

۲ ۲aΔx
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ v − v ​ = ۲a( ​) ​ v = aℓ
نیمۀ اول مسیر

Δx= ​۲
ℓ

۲
۰
۲

۲
ℓ v ​=۰۰ ۲

​ v ​ − v ​ = ۲aℓ ​ v ​ = ۲aℓ
کل مسیر

Δx= ​۲
ℓ ۲

۲
۰
۲ v ​=۰۰

۲
۲

​ =
v۲
v ​۲

۲
​ =

aℓ
۲aℓ

۲ ​

جذر
​ =

v
v ​۲ ⇒۲ v ​ =۲ ​v۲

گزینه 3 20

نسبت تندی متوسط به سرعت متوسط در کل بازه زمانی حرکت، همان نسبت مسافت به جابجایی است.

پس پاسخ  خواهد بود.

Δx = x ​ − x ​ = ۰ − ۶ = آخر۶ اول

مسافت = Δx ​ + Δx ​ = −۳ − ۶ + ۰ − (−۳) = ۹ + ۳ = ۱۲∣ ۰−۳t∣ ∣ ۳t−۴t∣ ∣ ∣ ∣ ∣

​ =
−۶
۱۲

−۲
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تندی متوسط نسبت مسافت به مدت‌زمان طی کردن آن و سرعت متوسط نسبت جابه‌جایی به مدت‌زمان طی کردن آن است؛

بنابراین نسبت تندی متوسط به بزرگی سرعت متوسط در یک حرکت برابر نسبت مسافت به‌اندازۀ جابه‌جایی است.

مسافت طی شده برابر با طول مسیر است، پس:

و جابه‌جایی برداری است که مکان شروع را به مکان پایان متصل می‌کند و اندازۀ جابه‌جایی باتوجه‌به شکل زیر برابر است با:

بنابراین نسبت خواسته شده برابر است با:

​ =
∣ ​∣vav

S ​av
​

∣ ∣d

l

l = ۷ + ۱۲ + ۵ + ۷ = ۳۱m

d = ​ =x + y۲ ۲
​ =۵ + ۱۲۲ ۲ ۱۳ m

​ =
d
l

​

۱۳
۳۱

گزینه 2 22

اگر فرض کنیم  مدت‌زمان حرکت متحرک با شتاب ثابت  باشد،  مدت‌زمان حرکت متحرک با شتاب

 است. نمودار سرعت - زمان متحرک در این مسیر به‌صورت زیر است:

باتوجه‌به نمودار سرعت متحرک در لحظۀ  که به مکان  می‌رسد برابر 

 است.

ta ​ =۱ ۲m/s۲۱۰ − t
a ​ =۲ ۱m/s۲

S ​ +۱ S ​ =۲ ۸۲ ⇒ t +۲
​ =

۲
(۳t + ۱۰)(۱۰ − t)

۸۲ ⇒ −t +۲ ۲۰t − ۶۴ = ۰ ⇒ t = ۴ s

t = ۱۰ sB
v = ۱۰ + t = ۱۴ m/s

گزینه 3 23

تندی متحرک در  برابر اندازۀ شیب ‌خط مماس بر نمودار در این لحظه است؛ بنابراین شیب‌ خط مماس در این لحظه

برابر  واحد است. باتوجه‌به شیب ‌خط،  را به دست می‌آوریم:

سرعت متحرک در  برابر شیب‌ خط مماس بر نمودار یعنی خط )1( است؛ بنابراین:

t = ۸ s
−۴x′

شیب ‌خط مماس (۲) = ​ ⇒
۴ − ۰
۰ − x′

−۴ = ​ ⇒
۴

−x′

x =′ ۱۶ m

t = ۲ s

شیب‌ خط (۱) v ​ =۲ s ​ =
۲ − ۰

۲۲ − x′

​ =
۲

۲۲ − ۱۶
۳ m/s
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اول بفهمیم اتومبیل چگونه حرکت کرده است. اتومبیل در لحظۀ  در خلاف جهت محور  حرکت می‌کند )چون سرعتش

به‌سمت مبدأ مکان است( و درحالی‌که در خلاف جهت محور حرکت می‌کند، برای اولین بار از مکان  رد می‌شود

)در این لحظه سرعتش رو به مبدأ نیست(. بالاخره در مکان‌های منفی تغییر جهت می‌دهد و در لحظۀ  برای دومین بار

درحالی‌که بردار سرعت آن رو به مبدأ است، از مکان  عبور می‌کند )دقت کنید اتومبیل در حالی از مکان

 عبور می‌کند که سرعت آن به سمت مبدأ نیست(. در شکل زیر، موقعیت اتومبیل را )و موقعیت‌‌های نادرست آن

را( نشان داده شده است بر اساس این صحبت‌‌ها، داریم:

t۱x
xx = −۳۰ m

t۲

x =۲ −۳۰ m
x = +۳۰ m

Δx = ( ​)Δt ⇒
۲

v ​ + v ​۲ ۱ −۳۰ − ۲۰ = ( ​) ×
۲

۵ − ۱۵
Δt ⇒ −۵۰ = −۵Δt ⇒ Δt = ۱۰ s

گزینه 3 25

اولین بار وقتی فاصله  است که کامیون جلوتر و در حال دورشدن از خودرو است، لحظۀ بعدی کامیون جلوتر است ولی

خودرو در حال نزدیک‌شدن به کامیون است. لحظۀ سوم بعد از سبقت خودرو است که خودرو از کامیون سبقت می‌گیرد و در

حال دورشدن از کامیون است، پس داریم:

۶۴ m

⇒
⎩
⎨
خودرو⎧ : x ​ = ​at + v ​t + x۱ ۲

۱ ۲
۰ ۰

کامیون : x ​ = v ​t + x ​۲ ۲ ۰

​ ​ ​

⎩
⎨
⎧x ​ = ​ × ۲ × t + ۰ + ۰ = t۱ ۲

۱ ۲ ۲

x ​ = ۲۰t + ۰ = ۲۰t۲

Δx = x ​ − x ​ = ۶۴ ⇒ ۲۰t − t = ۶۴۲ ۱
۲

⇒ t − ۲۰t + ۶۴ = ۰ ⇒ ​ ​

۲ {
t ​ = ۴ s۱

t ​ = ۱۶ s۲

Δx = x ​ − x ​ = ۶۴ ⇒ t − ۲۰t = ۶۴۱ ۲
۲

⇒ t − ۲۰t − ۶۴ = ۰ ⇒ t = ​ = ​ ⇒ ​ ​

۲

۲
۲۰ ± ​۴۰۰ + ۴ × ۶۴

۲
۲۰ ± ۲۵/۶

{
t ​ = ۲۲/۸ s √۳

t ​ = −۲/۸ s ×۳
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v ​ :۱ سرعت قایقران نسبت به زمین , v ​ :۲ سرعت جریان آب 

در حالت اول  : d = (v ​ +۱ v ​) ×۲ t ​ ​۱
t ​=۱۰ s۱ v ​ +۱ v ​ =۲ ​ (a)

۱۰
d

در حالت دوم  : d = (v ​ −۱ v ​) ×۲ t ​ ​۲
t ​=۵۰ s۲ v ​ −۱ v ​ =۲ ​ (b)

۵۰
d

(a) − (b) ⇒ ۲v ​ =۲ ​ −
۱۰
d

​ =
۵۰
d

​ ⇒
۵۰
۴d

v ​ =۲ ​

۲۵
d

در حالت سوم  : d = v ​ ×۲ t ⇒ d = ​ ×
۲۵
d

t ⇒ t = ۲۵ s

گزینه 4 27

بازه3- 60- 73- 96- 117- 129- 1311- 12

بنابراین باتوجه‌به جدول، مشاهده می‌شود در بازه‌های زمانی )3-6(، )9-11( و )12-13( ثانیه، حاصل‌ضرب شتاب در سرعت در

مکان مثبت است، یعنی به مدت  ثانیه.

+−−−−++x

++−۰−−+v

+++۰−−−a

۳ + ۲ + ۱ = ۶

گزینه 4 28

باتوجه‌به نمودار و معادلۀ سرعت- زمان این متحرک و مکان اولیۀ آن‌ که  است:

ها در حرکت بوده است؛ پس کمترین فاصلۀ آن از مبدأ مکان در  درمی‌یابیم این متحرک همواره در خلاف جهت محور 

رخ می‌دهد که سرعت در این لحظه برابر با  است.

x ​ =۰ −۱۰ m

v = −۲t − ۴

xt = ۰
−۴ m/s
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متحرک از حال سکون و با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می‌کند پس دربازه‌های زمانی هم اندازه مسافت‌های

,dطی‌شده تشکیل یک تصاعد حسابی به‌صورت  می‌دهند. ۳d, ۵d, ...

گزینه 3 30

= ​ = ​ ⇒ ​ = ​aav Δt
Δv

​۳
(−۲ ​ − ۲ ​) − ۴ ​۳i j j

aav
​۳

−۲ ​ − ۶ ​۳i j

⇒ ​ = −۲ − ۲ ​ ​ ⇒ ​ = ​ = ۴ m/saav i ۳j ∣aav ∣ ۴ + ۱۲ ۲


